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I. DANE OGOLNE

1. INWESTYCJA
Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” objetego Projektem pt.
»Modernizacja oczyszczalni $ciekow i skanalizowanie czgsci aglomeracji Tomaszowa

Mazowieckiego” wspélfinansowanego ze sSrodkéw Unii Europejskiej — Program

1.1 Obiekt

Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
pod numerem CCI2007PL161P0O002.

~ Budowa sieci kanalizacji sanitarnej
w rejonie ulic: Kolejowej, Kowalskiej, Wawalskiej

1.2 Stadium

Etap III - PROJEKT WYKONAWCZY - ZAMIENNY

2. ZLECENIODAWCA

Zaklad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej
w Tomaszowie Mazowieckim Spélka z o.0.
ul. Kepy 19 97-200 Tomaszéw Mazowiecki

3. AUTOR OPRACOWANIA

Firma Inzynierska ,,ALL-PRO” Sp. z o.o0.
ul. Komorowicka 72 , 43-300 Bielsko Biala

4. PODSTAWY OPRACOWANIA

Umowa nr 21/2012 z dnia 11 kwietnia 2012r. na realizacje zadania ,,Projektowanie
i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7 — objetych projektem pt. ,,Modernizacja
oczyszczalni  $ciekow 1 skanalizowanie czg$ci aglomeracji Tomaszowa

Mazowieckiego”.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy

Dokumentacja geotechniczna — Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla
zadania 7 - objetych projektem pt. ,Modernizacja oczyszczalni $ciekow
i skanalizowanie cze$ci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”- ETAP I. oraz

ETAP III Geologia, Krzysztof. Marian Sobol
Podklady sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:1000

Decyzje lokalizacji inwestycji celu publicznego nr BAM.7331-42/1/P/W/2009
z dnia 30.11.2009r., nr BAM.6733.1.2012.KB z dnia 06.02.2012r., nr
BAM.6733.60.2012.KB z dnia 06.03.2013r.

Decyzja $rodowiskowa uwarunkowania dla przedsigwzigcia polegajacego na
modernizacji oczyszczalni $ciekow i skanalizowaniu czgsci aglomeracji Tomaszow
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Mazowieckim nr RDOS-10-WOO0S-6613/1729/09/bm z dnia 05.11.2009r. oraz
nr W00S.4210.16.2012.BM.7 z dnia 27.06.2012r.

= Opinia Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej nr 1157/2012 z dnia
23.10.2012r., i nr 37/2013 z dnia 31.01.2013r

» Warunki techniczne wilaczenia i wykonania kanalizacji sanitarnej wydane przez

Zaklad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim ul Kepy
19, 97-200 Tomaszéw Mazowiecki nr TE/719/1932/2012 z dnia 14.06.2012

= Aktualne przepisy i normy prawne

5. PRZEDMIOT, ZAKRES OPRACOWANIA e

Zakres opracowania objety niniejszym projektem wykonawezym obejmuje
rozwigzanie kanalizacji sanitarnej w rejonie ulic: Kolejowej, Kowalskiej, Wawalskiej
bez wlaczeii kanaléw bocznych wraz z odgalezieniami przedstawione w projekcie

zagospodarowania terenu.

Z zakresu opracowania zostal wylaczony fragment trasy projektowanych kanatéw na
dziatce nr 11 1/1 bedacej wiasnoscia PKP w Piotrkowie Trybunalskim. Dotyczy to odcinka
projektowanych kanaléw sanitarnych z ulicy Kolejowej ( na odcinku o dhugosci
1=198,0m) Wymieniony wyzej zakres objety bedzie odrebnym projektem

wykonawczym oraz pozwoleniem na budowe.

Z zakresu opracowania wylaczono réwniez proj. kanalizacj¢ sanitarng w ul. Kolejowej na
odcinku pomiedzy granica dziatki PKP a projektowana studzienka K3 o dhugosci
Dn200mm L=55,5m, Dn150mm L=10,0mm, oraz przewdd tloczny o srednicy Dz110mm
na odcinku 8,0m zaprojektowany w pasem drogowym drogi wojewodzkiej Nr 713 ul.
Radowskiej (dziatka nr 257) Wymienione wyzej odcinki objete beda odrebnym projektem

wykonawczym oraz odrebnym pozwoleniem na budowe.

Teren objety inwestycja miesci si¢ w obszarze objetym decyzjami o uzyskaniu lokalizacji
inwestycji celu publicznego nr BAM.7331-42/1/P/W/2009 z dnia 30.11.2009r.,nr
BAM.6733.1.2012.KB z dnia 06.02.2012r. , nr BAM.6733.60.2012.KB z dnia 06.03.2013r

uzyskane przez Zamawiajacego.

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

6. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE KANALIZACJI
Rozwiazanie kanalizacji sanitarnej dla ulic Kolejowej, Kowalskiej, Slusarskiej
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zaprojektowano w taki sposéb, aby umozliwi¢ podiaczenie do kanalizacji wszystkich

budynkow i dziatek w zakresie opracowania. Powyzsze rozwigzanie kanalizacii

sanitarnej nawigzuje $ciéle do istniejacego uktadu drég i ulic.
W zwigzku z powyzszym projektuje si¢ nastgpujace ciagi kanalizacyjne:
1. Kanat sanitarny ,,K” w ul. Kolejowe]

2. Kanat sanitarny ,,Ko” w ul. Kowalskiej
3. Kanat sanitarny ,,Wa” w ul. Wawalska
Rozwiazanie kanalizacji sanitarnej dla ulic Radomskiej i Opoczynskiej zostato ujgte

‘w opracowaniu w ramach ,,Rozbudowy drogi wojew6dzkiej DW 713, na odcinku przejScia

przez Tomaszéw Mazowiecki” przez biuro WYG International Sp. z o0.0. i w zwiazku
z powyzszym w projekcie uwzgledniono lokalizacje i posadowienie projektowanych
kanaléw w nawiazaniu do w/w projektu. Wiaczenie projektowanej kanalizacji z ulicy
Kolejowej i Kowalskiej bedzie do studni nr S4.1 w ulicy Radomskie;j (dziatka nr 1/1)

Wiaczenie projektowanej kanalizacji z ulicy Wawalskiej bedzie do studni nr Srozpr. w
ulicy Radomskiej (dziatka nr 257) objetej odrebnym postepowaniem uzyskania
pozwolenia na budowe w_ramach ,Rozbudowy drogi wojewddzkiej DW 713, na

odcinku przejscia przez Tomaszéw Mazowiecki” przez biuro WYG International Sp.

Z 0.0.
Kanalizacja sanitarna objeta niniejsza dokumentacjq sktada si¢ z dwéch zlewni:
e Zlewnia ulic: Kolejowej, Kowalskiej
Scieki sanitarne odprowadzone beda kanalem grawitacyjnym gtéwnym
poprowadzonym w ul. Kolejowej z wlaczeniem do punktu S4.1 w ulicy Radomskie;.
o Zlewnia ulic Wawalskiej
Uklad grawitacyjny obejmuje kanal glowny prowadzony w ulicy Wawalskiej oraz
odgatezienia boczne w poszczegélnych ulicach. Scieki doprowadzone zostang do lokalne;j
pompowni $ciekéw P3, skad zostang przepompowane do kanatu grawitacyjnego w ul.
Radomskiej. Do kanatu w ul. Wawalskiej doptywaja scieki z zabudowy ulic Witosa,
Lozinskiego, Dziubattowskiego, Stolarskiego, Katuzynskiego, 25 Pulku, Hojnowskiego,
Pliszczynskiego kanalem grawitacyjnym przez teren lesny
Adl. Kanat sanitarny ..K” _
Projektowany kanat sanitarny Dn200mm przebiega w ul. Kolejowej i odprowadza¢ bedzie
$cieki z wlasnej zlewni tj. zabudowy znajdujacej si¢ wzdtuz ulicy oraz doplywaé beda
Scieki z ul. Kowalskiej i Slusarskiej. Odprowadzenie Sciekéw z tego rejonu nastapi do

kanatu w ul. Radomskiej do studni nr S4.1.
Ad2. Kanat sanitarny ,.Ko”
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Projektowany kanat sanitarny Dn200mm przebiega w ul. Kowlaskiej odprowadza¢ bedzie

Kolejowej poprzez studnie K10.

Ad3. Kanatl sanitarny ..Wa”

ulicy Wawalskie;j.
Rozwiazanie kanalizacji sanitarnej nawiazuje $cisle do istniejacego uktadu drég i ulic.
~— Gléwne kanaly zostaly poprowadzone w-ulicach: Kolejowej, Slusarskiej, Kowalskiej,

Mtlodziezowej, Reja. Projekt obejmuje calos¢ istniejacej zabudowy mieszkaniowej oraz

budynki, ktore sg w realizacji.
W zakresie niniejszego opracowania istnieja budynki niezamieszkate lub przypadki, gdzie
z wladcicielami posesji nie mogli$my uzyska¢ kontaktu. W zwiazku z powyzszym zgodnie
z wymogami kontraktu w tych przypadkach zaprojektowano si¢gacze zakonczone w pasie

drogowym korkiem systemowym w celu przysztosciowego wlaczenia budynku do sieci

kanalizacji sanitarne;.
Dla budynkéw nr 15A,15B,19A;19B;25A; SA znajdujacych si¢ na dziatkach nr142,141;
140; 159 w rejonie ulicy Kolejowej zostawiono mozliwos¢ wlaczenia poprzez siggacz
Dn200 mm zakoriczony korkiem systemowym Ww granicach pasa drogowego ul.
Kolejowej (K1.4;K16) w celu przysziosciowego wiaczenia do kanalizacji sanitarnej.

W celu wlaczenia w przysztosci w/w posesji zaprojektowano siggacze zakoficzone w pasie

drogowym:

pgr 150- budynek nr 13 ul. Kolejowa
pgr 153 — budynek 7,14 ul. Kolejowa
pgr 170 — budynek 18 ul. Kolejowa
pgr 144 — budynek 23 ul. Kolejowa

~ doprowadzone beda do projektowanej pompowni $cickoéw P3 zlokalizowanej w poboczu

Dla niniejszego zakresu opracowania uzyskalismy od wiascicieli posesji niezgody na

podiaczenie do kanalizacji sanitarne;.

Dotyczy to nastepujacych posesji:

pgr 42 — budynek 17 ul. Wawalska
pgr 36/1 - budynek 26a ul. Wawalska



ALLDDO

Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarej dla zadania 7" objgtego Projektem pt.
,Modernizacja oczyszczalni sciekow i skanalizowanie czgéci aglomeracji Tomaszowa
Mazowieckiego” wspotfinansowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej — Program

Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013
pod numerem CCI2007PL161PO002.

Strona 7

ETAP III
PROJEKT
WYKONAWCZY
- ZAMIENNY

6.1 Zestawienie $rednic i dlugo$ci kanalizacji sanitarnej
Srednice kanaléw przyjete w rozwiazaniach projektowych sa wystarczajace dla

docelowego odprowadzenia $ciekéw sanitarnych. W przypadku wystapienia lokalnego

oromadzenia sie na dnie kanatu osadow nalezy przeprowadzi¢ ptukanie kanatu.

210,00 |

KANAL | ULICA | SREDNICA | DEUGOSC [m]
, K- kanat gtéwny Dn200mm 190,50
K>- odgalezienia Kolejowa Dn200mm 5,50
7 Dnl50mm 61,50
,,K0” - kanat gtéwny | Dn200mm
,JK0”- odgalezienia Kowalska Dnl150mm 34,50
,, Wa”- kanat gléwny | Wawalska Dn200mm 514,50
Dn200mm 9,00
,,Wa” - odgalezienia Wawalska Dl Dt 103,00
Ttoczny z pompowni P3 Dz110mm PEHD 409,00
Kanaly gléowne Dn200mm 915,00
Rurociag tloczny Dz110mm 409,00
Odgalezienia Dn200mm 14,50
Odgalezienia Dn150mm 199,0
RAZEM 1537,50

6.2 Ocieplenie przewodow kanalizacyjnych
Na fragmentach projektowanej kanalizacji sanitarnej, gdzie przykrycie kanatu jest

mniejsze od 1,0m zastosowano izolacje w postaci materialéw z tworzywa sztucznego (np.

pianki poliuretanowe, odpowiednie folie)

Sa to odcinki kanaléw w ulicach:
= kanat ,,Ko” ul. Kowalska — odcinek od studni Ko6 do studni Ko7.

6.3 Materialy rur

Kanaty o érednicach od Dnl150mm=+Dn200mm projektuje si¢ z kamionkowych nowe]
generacji (laczone na uszczelke gumowa) zgodnie z norma PN-EN 295. Rury powinny
posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowania w  ciagach

komunikacyjnych. Rury kamionkowe winny spetniaé¢ ponizsze kryteria:

e wewngtrzne szkliwienie,

e polaczenia kielichowe, taczone na uszczelki gumowe,

e wspoOtczynnik sprezystosci: 40-50 kN/mm?,

e wytrzymalo$¢ na $ciskanie: co najmniej 150N/mm?,

e wytrzymato$¢ na rozciaganie: 10-20 N/ mm?,




Strona 8

./
‘(;}?\I l —DDD Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” objetego Projektem pt.

,Modernizacja oczyszczalni $ciekow i skanalizowanie czgsci aglomeracji Tomaszowa

Mazowieckiego” wspdtinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej — Program

Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 ETAP III
pod numerem CCI2007PL161P0O002. PROJEKT
WYKONAWCZY
- ZAMIENNY

e wytrzymato$¢ na $cieranie max. 0,02 mm,

e gladkosc scian k=U,02-0,05.
Przewdd tloczny zaprojektowano z rur dwuwarstwowych PEHD PE100 RC do kanalizacji
ci$nieniowej SDR17 o $rednicy Dz110mm zgodne z norma PN-EN 13244-2. Glebokosé

ulozenia rurociggu zostala dostosowana do istiiejacego uksztattowania terenu zachowujae

warunek minimalnego przykrycia przewodu z uwagi na przemarzanie oraz w nawiazaniu

do istniejacego uzbrojenia podziemnego.

— 6.4 Posadowienie kanalow - S
Kanaty uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci min 0,15m zaggszczonej Is O 98 na

odcinkach, gdzie wystepuje woda gruntowa grubosé podsypki zwigkszy¢ do min. 0,20m
Kanaty mozna posadowi¢ na wyréwnanym podtozu, jezeli wystepuja grunty piaszczyso-
gliniaste lub zwirowe i nie zawieraja czastek o wymiarach powyzej 20mm.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 0,30m, gruntem bez kamieni, do warstwy

podbudowy drogi.

Glebokos¢ utozenia projektowanych kanatéw zmienia si¢ w zaleznosci od uksztattowania

i uzbrojenia terenu i wynosi od 1,23 m do 4,4 m ppt.

Spadki przewodéw grawitacyjnych wynosza na wigkszosci odcinkéw 0,5 % (min. dla
Dn200 mm).

6.5 Wlaczenie poprzez tréjnik
Na kanalizacji sanitarnej w celu umozliwienia podiaczenia nieruchomosci oraz

ograniczenia ilosci studzienek w drogach zastosowano pofaczenia za pomoca tréjnikow
zakoficzonych korkiem systemowym w granicy pasa drogowego. Dopuszcza si¢
stosowanie trojnikéw do glebokosci 3 m migdzy studniami w odlegtosci max. do 50-60m.
Faczenie odgalezien z kanatami powinno si¢ odbywaé na zasadzie ,,08 w 0§”.
W ramach niniejszego projektu zaprojektowano :

*  Tréjnik Dn200/Dn150mm — sztuk 22

6.6 Podlaczenia budynkoéow
Odcinki kanalizacji sanitarnej Dn150mm z rur kamionkowych — w przypadku budynkéow

jednorodzinnych oraz Dn200mm z rur kamionkowych — w przypadku budynkdéw
wielorodzinnych i uzyteczno$ci publicznej. Scieki odprowadzane przylaczem i kierunek
plynacych sciekéw w kanale bocznym powinny tworzy¢ kat potaczeniowy 90" tylko
w wyjatkowych przypadkach kat ten moze wynosi¢ 90°-135°. Odcinki odgatezien od
wlaczenia do kanalu gtéwnego poprzez studnie lub trojnik zakonczone beda korkiem
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systemowym w granicy pasa drogowego. Ustalenie punktu wiaczenia wewnetrzne]

1+ = hndunlarzactalo lzo&dnraznnm ustalone 7z wilascicielami posesii

M 4+l 11 1t ge1n
s talracfisatirtariiv 72 UUU Y ITIN U 200ty vt 2

W rozwiazaniu projektowym uwzgledniono odprowadzenie sciekow z calego tego obszaru

w spos6b grawitacyjny.

z wlascicielami posesji nie mogli$my uzyska¢ kontaktu. W zwiazku z powyzszym zgodnie
z wymogami kontraktu w tych przypadkach zaprojektowano siggacze zakonczone w pasie

drogowym korkiem systemowym w celu przyszioSciowego wlaczenia budynku do sieci

T ”kana'li'zacj'i' sanitarnej. — D - T —

6.7 Dane techniczne projektowanej przepompowni Sciek6w P3

Dobdr i zasada dziatania pompowni — tloczni Sciekow.

Do przepompowywania $ciekéw kanalizacyjnych projektuje si¢ nowoczesne ttocznie
$ciekéw. Dzieki zainstalowaniu tloczni bezposrednio w ciagu technologicznym, jako
element zamknietego systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze
wzgledu na wystgpowanie odoréw i zwigzkow toksycznych, hatasu oraz innych
czynnikéw szkodliwych. Brak bezposredniego kontaktu ze sciekami 0sob obstugujacych
tlocznie eliminuje niebezpieczenstwo zatrucia si¢ wydzielanymi przez $cieki zwiazkami
toksycznymi. Urzadzenie powinno odpowiada¢ warunkom wymaganym w polskim prawie
w zakresie bezpieczefistwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska. Powinno spelnia¢
ponadto dyrektywy Unii Europejskiej stosowane w zakresie gospodarki $ciekowej oraz
norm¢ PN-EN 12050-1.

W odréznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie otwartych komor
czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w technologii ttoczni, Scieki sa
gromadzone w szczelnie zamknietym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe zespoty
technologiczne stuzace separacji czesci stalych. Kazda pompa jest chroniona przed
zablokowaniem cze$ciami statymi poprzez zastosowanie dwukanatowych separatorow,
posiadajacych zwarta konstrukcj¢ o charakterze pionowego zbiornika gromadzacego
czesei state. Kazdy separator czedci stalych jest wyposazony w dwa elastyczne, uchylne
zespoty cedzace (gérne i dolne). Pompa ttoczy podczyszczone $cieki przez dwa kanaty w
separatorze powodujac przeptyw turbulentny gwarantujacy wyplukanie separatora z czgsci

statych. Podczas pracy pompy zespoly cedzace otwierajg sie, pozwalajac $ciekom na
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swobodny przeptyw w catym obszarze przetlaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez

urzadzenia, co gwarantuje skuteczno$é oczyszczania si¢ separatorow. Nie dopuszcza sig

separatoréw ze stalymi elementami cedzacymi pozostajacymi stale w $wietle przeptywu

—jciekéw-(typukrata-site; kosze-pretoweitp)}——
Zbiornik urzadzenia do ttoczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych powinien by¢

stabilny, sztywny i odporny na oddziatywanie agresywnych $ciekéw przez zabezpieczenie

~——powlokamiantykorozyjnym: e

Przetlaczanie $ciekéw ze zbiornika urzadzenia do rurociggu tlocznego nastepuje za
pomoca wielokanatowych pomp wirnikowych zainstalowanych na zewnatrz zbiornika
tloczni, chtodzonych powietrzem, ktére mozna serwisowa¢ poza specjalistycznym
serwisem — w kazdym warsztacie elektrycznym.

Istota tej technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w Sciekach statych
zanieczyszczen (skratek) za pomoca systemu dwoéch klap cedzacych w dwukanatowym
separatorze, ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz zbiornika tloczni, a nastgpnie

przetloczeniu w strumieniu przepompowywanych sciekéw do rurociggu ttocznego.

Zastosowana technologia eliminuje kontakt $ciekow z otoczeniem, umozliwia rezygnacje
z krat stuzacych do oddzielenia czesci stalych, chroni pompy przed zapchaniem 1
nadmiernym zuzyciem, gwarantuje niezawodne dzialanie, zapewnia higieniczne warunki
obstugi oraz ekologiczne bezpieczefstwo pracy przepompowni.

Szeroki zakres wydajnosci oferowanych urzadzen, uzyskiwane wysoko$ci podnoszenia
Sciekow przy duzej sprawnosci pomp, niskie koszty eksploatacji i konserwacji, stanowig o
nowoczesnosci ttoczni.

Zbiornik urzadzenia do tloczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢

stabilny, sztywny i odporny na oddzialywanie agresywnych sciekéw przez zabezpieczenie
powlokami antykorozyjnymi.
Tlocznia musi posiada¢ minimum dwa pracujace przemiennie zespoly pomp,o wydajnosci

réwnej maksymalnej projektowanej wydajnosci przepompowni.
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Dla tloczni powinny byé spelnione warunki okreSlone W PN/EN-12050-1:

~,Przepompownie $ciekow w budynkach 1 ich otoczeniu. Przepompownic zawierajace

fekalia” oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni $ciekowf(...).

elektryczne

przystosowane do pracy ciaglej w trybie S1, chtodzone powietrzem.

Pompy musza by¢ naprawialne z mozliwoécia przewinigcia / serwisowania poza serwisem

producenta w warsztacie elektrycznym. R

Pompy powinny posiada¢ otwarte wirniki wielokanatowe.

Minimalny swobodny przelot przez ttocznig (tzw. wolny przelot kuli) jest nie mniejszy

niz @ 100 mm.
Iaczenia kregéw zabezpieczy¢ od zewnatrz papa termozgrzewalna.

Odwodnienie pompowe komory suchej ze studzienki za pomocg pompy odwadniajacej.

6.7.1 Specyfikacja techniczna tloczni P3
Dane wyjsciowe do doboru tloczni:

- sptyw na pompowni¢ Qmaxn = 3,93 I/s = 14,08 m’/h
- wysoko$¢ podnoszenia He= 14,52 m
Wys. geometryczna H,= 10,96 m
Tlocznia musi posiadaé deklaracje zgodnosci zgodng z normg PN-EN 12050-1:2002, oraz

oznaczenie CE

Korpus tloczni
Korpus betonowy klasy C45/55, srednica wewngtrzna @ 2000 [mm], wysoko$¢ catkowita

Hc = 5,42 [m]:, zabezpieczony abizolem
e prefabrykowane elementy studzienne z otworami wlotowymii i wylotowymi
dostosowanymi do typdw rurociagow,
e pokrywa zelbetowa z przykryciem wlazowym EU 1200x1000 (stal 1.4301),
e studzienka odwadniajaca w dennicy o $rednicy 400 mm i wysokosci 300mm z pompka
odwadniajaca,
e drabina ze stopniami antyposlizgowymi stal kwasoodporna (min. 1.4307) zgodna

znorma PN-EN 10088-1
e porecz wysuwana - stal kwasoodporna (min. 1.4307) zgodna z norma PN-EN 10088-1
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w catodci — ze stali kwasoodpornej (min. 1.4307) zgodne z normg PN-EN 10088-1

i i, podkiadki konane ze stali

B kwasoodpornej (min. 1.4307) zgodne znormg PN-EN10088-1"

e piony tloczne wewnatrz tloczni sa wykonane ze stali kwasoodpornej (min. 1.4307)
zgodne z normg PN-EN 10088-1

e piony ttoczne faczone sa kotnierzami ze stali kwasoodpornej (min. 1.4307) zgodne z
norma; PN-EN 10088-1 -

o wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej
metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego ostonie
argonowej)

e czujnik przeptywomierza MAG5100W

e wentylator wyciggowy (zasilanie 3 x 400V)

e przylacze ptuczace STORZ C

e manometr na rurociggu ttocznym

Szafa sterownicza
e do montazu zewnetrznego na zbiorniku tloczni
e obudowa wraz z cokolem o wysokosci 50 cm, oraz z podwojnymi drzwiami o stopniu
ochrony IP 65
Funkcje rozdzielnicy:
e sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,
e zasilanie i sygnalizacja awarii pompki odwodnieniowej,
e zasilanie i sterowanie wentylatorem,
e naprzemienna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu si¢ pomp),
e czujnik zalania komory ttoczni,
e pomiar poziomu $ciek6w za pomocg sondy hydrostatycznej
o elektroniczne zabezpieczenia silnikéw pomp z funkcja zabezpieczenia podpradowego,
e sygnalizacja pracy i awarii pompy,
e gniazdo serwisowe 230V 16A AC, 24V AC 100VA,
o o$wietlenie komory ttoczni,
e gniazdo agregatu pradotworczego,
e sygnalizator optyczno — akustyczny stanow awaryjnych, z mozliwoscia odtaczenia

e sygnatu akustycznego,
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e do 5,5kW rozruch bezposredni, 5,5kW i powyzej rozruch za pomocg urzadzen typu

Softstart, -

e akumulatorowe podtrzymanie zasilania modutu telemetrycznego.

e modul telemetryczny GPRS

— Funkcje ukladu sterowania

e automatyczne zalaczanie i wylaczanie pomp (tryb pracy bezobstugowy).
e mozliwo$é ,,pracy recznej” pomp w celach testowych

e automatyczne przetgczenie na pompe sprawng w przypadku awarii jednej z pomp

e automatyczne przelaczenie na pompe sprawng w przypadku przekroczenia czasu pracy
pomp

e sygnalizacja stanu pracy pomp (awaria, praca)

e naprzemienna praca pomp z wyréwnaniem czasu ich pracy

e mozliwo$éé jednoczesnej pracy dwoch pomp

e pomiar czasu pracy pomp oraz licznika zataczen

komunikacja ze stacja operatorska (mozliwo$¢ zdalnej zmiany nastaw poziomoOw oraz

uruchomienia pompowni)

Uwaga:

1. Sterowanie i automatyka musi byé kompatybilna z posiadanym przez
Zamawiajqcego systemem.

2. Zastosowane urzqdzenia nie mogq by¢ prototypami.

6.8 Studzienki rewizyjne, polaczeniowe, przelotowe

Zastosowano studzienki kanalizacyjne zelbetowe: Dn1200mm wykonane z betonu klasy
B45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego F150.

Studnie projektuje sie na zmianach kierunku kolektorow, potaczeniach kolektoréw i na
prostych odcinkach nie rzadziej niz 50-60m oraz na wszystkich odejsciach drég bocznych.
Lokalizacje studni kanalizacyjnych nalezy przewidzie¢ w miejscach, by mozliwe bylto
w p6zniejszym terminie przylaczenie kolektoréw bocznych, tj. na skrzyzowaniach ulic
istniejacych i planowanych. Studnie takie powinny posiadaé fabrycznie wykonane kinety z
manszetami umozliwiajacymi podiaczenie kanatu bocznego bez koniecznos$ci ingerencji w
konstrukcje studni. Manszety powinny by¢ zaslepione z zewnatrz korkiem systemowym.
Poszczegdlne elementy studni taczone sa na uszezelki co gwarantuje elastycznos¢ potaczen

oraz szczelno§é. Studnie wyposazone sa W stopnie ztazowe zgodnie z norma PN-64/H-
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74086 oraz wlazy zeliwne odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 124:2000 oraz

Zamawiajacego. Wybor odpowiedniego typu wiazu zalezy od wartunkow fokatizacyjmych
studzienki. Pokrywa wlazu bez wentylacji. Wlazy nalezy stosowal z zatwierdzonym

wzorem grafiki. Studnie nalezy skompletowa¢ i wykona¢ wg wskazan producenta.

Wilaczenia rury do studni musza zapewinia¢ szczelno$¢ wstopniu unfemozliwiajacym

infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekéw. Nalezy stosowaé dna studni
prefabrykowane, wykonane fabrycznie, na indywidualne zamdwienie z uwzglgdnieniem
érednic przewodéw przytaczeniowych oraz lokalizacji ich wlotow. Dno studni powinno
mie¢ wyprofilowana kinete oraz spocznik dla obstugi. Dla studni betonowych elementy —
dna musza by¢ wykonane z betonu jak kregi studni (klasy C35/45). Kinete wykona¢ o
wysoko$ci réwnej 3/4 $rednicy kanatu. Przejscia przez $ciany studzienek musza by¢
szczelne i elastyczne. Przy kazdej studni kanalizacyjnej nalezy zastosowaé krocce
dostudzienne, aby zapewni¢ mozliwos¢ wspdipracy studni z kanalem sanitarnym z
kamionki.

Przy duzych réznicach wystgpujacych pomigdzy zaglebieniem kanatu bocznego
i przylacza kanalizacyjnego (powyzej 0,4 m) nalezy stosowaé przepady (kaskady)
zewnetrzne dla studni betonowych lub wiaczenia IN-SITU dla studni z tworzyw

sztucznych. Laczenie przepadéw i kanatow powinno si¢ odbywac ,,08 w 0§”
Zastosowanie studzienek Dn600 jest dopuszczone przez Inzyniera jako odstepstwo od PFU.
W ulicy Wawalskiej zaprojektowano studnie Dn600mm PP/PE w miejscach, gdzie
gleboko$¢ kanatu przekracza 3,0m i zastosowaniu trojnikéw spowoduje duze spadki rury
kamionkowe;j.

Studnie powinny by¢ zgodne z norma PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000, posiada¢
odpornosé chemiczng tworzywowych elementow sktadowych (PE, PP) zgodnie
z ISO/TR10358,0dpornos¢ chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620.

W ramach niniejszego projektu zaprojektowano studnie:

Dn1200 — 34 sztuki Dné600 — 10 sztuk.

6.9 Studnie pluczace
Na rurociagu ci$nieniowym z pompowni P3 z uwagi na diugi przesyt $ciekow
zaprojektowano dwie studnie ptuczace Srl, Sr2. W studni na kanale ci$nieniowym
projektuje sie trojnik skierowany w dot, zasuwg nozowa oraz szybkoztaczke strazacka @
75mm do odbioru $ciekéw. Przed tréjnikiem na sieci ci$nieniowej projektuje si¢ zasuwe
nozowa. Wymagania jakosciowe dotyczace studni phluczacych jak dla studni rewizyjnych.

Szczegbtowe rozwiazanie studni pluczacych przedstawiono w czgsci rysunkowe;.
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6.10 Zabezpieczenie antykorozyjne

I Przewidziane W projekcic materialy elementow kanalizacji—j: rurociggi—grawitaeyjne

cechuje bardzo dobra odpornos$¢ chemiczna na agresywne zwiazki wystepujace w sciekach

sanitarnych i catkowita odporno$¢ na korozje¢ wody gruntowej.

Nalezy stosowaC studnie z

Srodowiska wodnego.
Dla obszaréw, w ktérych zostanie stwierdzone wystgpowanie wdd gruntowych

oddziatujacych na wbudowane studnie wykonane zostana izolacje powtokami
~ z powszechnie uzywanych bitumicznych materialéw powierzchniowych stosowanych na

zimno.

6.11 Przebudowa istniejgcej sieci wodociggowej
Z uwagi na posadowienie kanalu ,,Ko” w ul. Kowalskiej, ktére jest wymuszone przez

uksztaltowanie terenu oraz rzedna wlaczenia kanatu sanitarnego w ul. Radomskiej do
kanatu sanitarnego projektowanego przez firm¢ WYG istnieje konieczno$é przebudowy
przytaczy sieci wodociagowej o srednicach Dz 32mm ktore koliduja z projektowana
kanalizacja sanitarng. Dotyczy to trzech odcinkéw wodociagu:

o przebudowa wodociggu Dz32 w poblizu studzienki Kol

o przebudowa wodociagu Dz32 w poblizu studzienki Tkol

o przebudowa wodociggu Dz32 w poblizu studzienki Ko4

Ponadto z uwagi na rézna glebokosci ulozenia wodociagu oraz jego lokalizacje moze
zaistnie¢ kolizja z projektowanym kanatem sanitarnym. W zwigzku z powyzszym nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ korekty posadowienia kanatu lub przebudowaé istniejacy
wodociag w miejscu kolizji.

Przebudowy wykonane beda na podstawie dokiadnej inwentaryzacji w trakcie

wykonywania robét w uzgodnieniu z ZGWK w Tomaszowie Mazowieckim.
6.12 Prowadzenie kanalizacji w terenie PKP
Projekt wykonawczy prowadzenia kanalizacji w terenie PKP bedzie stanowil odrgbne

opracowanie.

6.13 Prowadzenie kanalizacji w terenie drogi wojewodzkiej
Projekt wykonawczy prowadzenia kanalizacji w pasie drogi wojewodzkiej bedzie stanowit
odrebne opracowanie.
6.14 Skrzyzowania i kolizje z istniejacym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym
Na trasie projektowanych przewodéw znajduja si¢ nastgpujace uzbroj enie podziemne:

- kable energetyczne
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kable teletechniczne

kanalizacja samitaria projektowana

kanalizacja deszczowa projektowana
- wodociag miejski z przytaczami

Zuwagi-na-trudnosci z ustaleniem szczegolowego przebiegu uzbrojenia podziemnego

przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ recznie odkrywki-i-okresli¢———————
rzeczywisty przebieg uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem przedstawiciela wlasciciela
lub dysponenta danego uzbrojenia. Wszystkie roboty w poblizu urzadzen nalezy
prowadzié¢ pod nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia. W_przypadku znaczacych

réznic_w_usytuowaniu poziomym i wysokosciowym przewodéw w__stosunku do
zlozonych w projekcie, moze zaj$é konieczno$é korekty niwelety projektowanego kanatu
lub przebudowy istniejacego uzbrojenia. Moze to réwniez dotyczy¢ usytuowania
poziomego trasy. Uscislenie przebiegu trasy kanalu na pewnych fragmentach jest
mozliwe dopiero po stwierdzeniu faktycznego przebiegu uzbrojenia podziemnego.

Pod i w poblizu linii energetycznych, telekomunikacyjnych napowietrznych zabrania si¢
uzywania sprzetu o wysokim zasiggu.

Skrzyzowania i zblizenia z linig telekomunikacyjna, energetyczna nalezy wykonaé przy
zachowaniu obowiazujacych przepiséw 1 norm oraz warunkow podanych w
odpowiednich uzgodnieniach. Na skrzyzowaniach i zblizeniach z kablami
telekomunikacyjnymi, energetycznymi nalezy stosowac rury ochronne.

Nalezy zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego przeniesienia punktow
geodezyjnych prawnie chronionych, narazonych na zniszczenia przy realizacji inwestycji.
Roboty w pasie drogowym ulic nalezy wykona¢ po uzyskaniu pozwolenia na wejscie w
pas drogowy zgodnie z warunkami zawartymi w decyzji Prezydenta Miasta Tomaszowa

Mazowieckiego.

7. CZESC KONSTRUKCYJNA
7.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy konstrukcji zabezpieczenia
wykopéw dla wykonania projektowanej sieci kanalizacyjnej wraz z przepompownig
Sciekow P3. Opracowanie obejmuje obudowg wykopow liniowych kolektoréw oraz
obudowe wykopu pod pompownig.
7.2 Materialy wykorzystane w opracowaniu
- Projekt budowlany kanalizacji,
- Dokumentacja geotechniczna przedmiotowego terenu,
- Normy:
- PN-82/B-02000  Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.



Strona 17

i
‘é,\I_I_—DDO Projektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej dla zadania 7” objetego Projektem pt.
Y T ,Modernizacja oczyszczalni §ciekow i skanalizowanie czgsci aglomeracji Tomaszowa

Mazowieckiego” wspotfinansowanego ze $rodkow Unii Europejskiej — Program

Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 ETAP 11
pod numerem CCI2007PL161P0O002. PROJEKT
WYKONAWCZY
- ZAMIENNY

- PN-82/B-02001  Obciazenia budowli. Obciazenia state.
B — - PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienme-technotogicznes

~ Podstawowe obcigZenia technologiczne i montazowe.
- PN-83/B-03010  Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
- PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
7.3 Liniowa obudowa wykopu
‘Wykopy zaleca si¢ wykonywaé w okresach suchych. Zabezpieczenie wykopéw dla
wykonania kanalizacji w gruntach bez wystgpowania Wbdy grﬁntowej jest mozliwe
przez zastosowanie typowych stalowych przestawnych obudow wykopow liniowych. Na
rysunku pokazano przyktadowe typowe zabezpieczenie wykopow liniowych, dopuszcza
sie zastosowanie zabezpieczen innych producentéw pod warunkiem zachowania

poréwnywalnych parametréw wytrzymatosciowych obudowy.

7.4 Wytyczne wykonania wykopow
Roboty ziemne mozna wykona¢ sposobem mechanicznym lub recznym. Przed

wykonywaniem wykopu nalezy ustali¢ trasy istniejacych sieci wykonujac wykopy
kontrolne.

W przypadku wykonywania wykopu przy temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno
wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej ochrony przemarznigta warstwe gruntu
nalezy usuna¢ i zastapi¢ chudym betonem lub kruszywem zaggszczonym mechanicznie
do 1s>0,97.

Na obudowach wykopéw zamontowaé barierki ochronne i drabiny zej$ciowe. Drabiny
do wejécia (zejécia) z wykopu powinny byé wykonane z chwila osiagniecia glebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.
Odwodnieniec wykopéw dostosowaé do lokalnych warunkow hydrogeologicznych.
Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowa przez odpowiednio
wyprofilowany teren i wysunigta gorna krawedzia obudowy minimum 15 cm ponad
teren.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
miedzy krawedzig wykopu, a stopa odktadu wolnego pasa terenu szeroko$ci co najmniej
1 m dla komunikacji, kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien
by¢ wiekszy niz kat jego stoku naturalnego. W przypadku niemozno$ci zachowania
warunkéw okre§lonych powyzej wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odktad
staly lub przesunigty tak, aby odleglo$¢ podnéza nachylonej skarpy odkiadu
tymczasowego od gornej krawedzi byta rowna glebokosci wykopu, lecz nie mniejsza niz

5 m.
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W miejscach wystepowania istniejacych sieci uzbrojenia terenu miejscowo mozna

wykona¢ drewniang obudowe WyKkopt. Do tego celu—zastosowaé-bale(grubedei-50=63

mm) i naktadki $wierkowe lub sosnowe oraz rozpory drewniane z okraglakow (Srednicy

14+20 cm) albo stalowe rozkrgcane. W gruntach zwartych mozna zastosowa¢ obudowg
i i i 7 kopu z urzadzeniami

o1 O b—peina abezpie cnic K OWd

podziemnymi powinno by¢ wykonane zgodnie Z projektem, w sposob wskazany przez

uzytkownikéw tych urzadzen.

7.5 Posadowienie pompowni-tloczni
T ~Na projektowanej kanalizacj i przewidziano zabudowanie prefabrykowane go zbiornika

betonowego pompowni §ciekow - tloczni (C45/55) 22000. Posadowienie zbiornika
wykonaé¢ na zelbetowej plycie fundamentowo-balastowej, z pierScieniem mocujacym
wykonywanym w drugim etapie betonowania. Pod plyta wykona¢ warstwe chudego
betonu grubosci 30cm. Beton C20/25, stal A-IIIN (BSt5008). Elementy betonowe nalezy
zaizolowaé przeciwwilgociowo: poziomo 1x papa na lepiku na zimno lub
termozgrzewalna, pionowo 2x izolacja bitumiczna powlokowa.

7.6 Zabezpieczenie wykop6w pompowni-tloczni
Sciany wykopu dla wykonania pompowni-tloczni P3  zabezpieczy¢ $ciankami

szczelnymi z grodzic G62 diugosci 12 m z ramami rozporowymi w dwoch poziomach:
na poziomie 1,0 m ppt. z profili stalowych HEB200 i na poziomie 3,5 m ppt. z profili
stalowych HEB280.

Roboty ziemne mozna wykonaé sposobem mechanicznym lub recznym. Przed
wykonywaniem wykopow nalezy ustali¢ trasy istniejacych -sieci- wykonujac wykopy
kontrolne.

W przypadku wykonywania wykopow przy temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno
wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej ochrony przemarznigtq warstwe gruntu
nalezy usunag i zastapi¢ chudym betonem.

Drabiny do wejscia (zejscia) do wykopu powinny by¢ wykonane z chwila osiagnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu.

Odwodnienie wykopéw dostosowa¢ do lokalnych warunkéw hydrogeologicznych.
Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowg przez odpowiednio
wyprofilowany teren i wysunigta gorng krawedzig obudowy minimum 30 c¢m ponad

teren.

7.7 Wnioski i zalecenia
e Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych w miejscach wystgpowania
urzadzen i uzbrojenia podziemnego nalezy recznie wykona¢ przekopy kontrolne
w obecnodci przedstawicieli Uzytkownika wystepujacych urzadzen, Inwestora 1
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Wykonawcy w celu dokladnego ustalenia ich przebiegu.

e W ,przypadku,,,w,y,konywania, wykopéw prZyitemper,aturach,ulemnyCh nalezy Chronl,,c S

dno wykopu od przemarzania. W przypadku nienalezytej ochrony przemarznigta

warstwe gruntu nalezy usunag.

Roboty naieZyﬁvykomé—ngdnieﬁ—dokumeﬂ%ae}q—te%hﬂie%HQ—z nieniem

warunkéw podanych w uzgodnieniach z Wiascicielami lub Uzytkownikami uzbrojenia.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Po zakoficzeniu robét teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

8. CZESC ELEKTRYCZNA

8.1 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu instalacji elektrycznych dla
pompownie $ciekéw w Tomaszowie Mazowieckim ul. Wawalska.
Niniejsze opracowanie nie obejmuje wykonanie projekt zasilania w energi¢ elektryczna

wyzej wymienionych pompowni, opracowanie to ujeto w odrgbnym projekcie.

8.2 Uklad zasilania pompowni Sciekéw

Przewidywane jest zasilanie z istniejacej linii napowietrznej nn z najblizszego stupa linii
napowietrznej nn.

W celu wykonania zasilania nalezy obok stupa zabudowaé zintegrowane ze zlaczem
~_kablowym zlacze pomiarowe ZZP ktore nalezy zasilié z najblizszego stupa linii
napowietrznej nn kablem YAKXS 4x35 mm?. Ze zlacza ZZP nalezy z za pomiaru
rozliczeniowego zasili¢ projektowana rozdzielnice pompowni RP pompowni P-3 kablem

YKXS 4x10 mm’.
Na shupie z ktérego zasilane bedzie ztacze ZZK zainstalowaé ta§me stalowa ocynkowang

FeZn 30x4 do potaczenia odgromnikéw. Przy stupie wykona¢ uziemienie za pomoca
uzioméw pionowych z pretow stalowych pomiedziowanych. Rezystancja uziemienie nie

moze by¢ wieksza niz 10 Q.

8.3 Linie kablowe nn

Trasy kabli pokazane zostaly na zalaczonym planie linii kablowych. Kable nalezy uktadaé
w rowach kablowych o glebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku, z przykryciem 10
cm warstwa piasku, nastgpnie row zasypa¢ 15 cm warstwa przesianego gruntu rodzimego
i ulozyé foli¢ PVC koloru niebieskiego a nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym.
Poszczegdlne warstwy piasku i ziemi w rowie kablowym nalezy zageszczaé. Zaggszezanie
wykonaé nastgpujaco: po nasypaniu warstwy piasku na dnie rowu zaggéci¢ go do grubosci
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10 cm, utozy¢ kabel, nasypaé warstwe piasku i zagesci¢ ja do 10 cm, nasypaé warstwe

r .
= A Ao A1 P olire—na N

kolejne 10 cm, 15 cm warstwy gruntu rodzimego i zaggszczaC. Przy uktadaniu kabli
nalezy stosowa¢ norme N SEP-E-004. W miejscach skrzyzowan kabli z droga nalezy

stosowaé rury ochronne. Przewiduje si¢ stosowanie rar PEHD do skrzyzowan z drogami.

Dla linii niskiego napiecia nalezy stosowac rury koloru mniebieskiego.Lokalizacja——————
przepustéw, skrzyzowan z przeszkodami zostala pokazana na planach linii. Kable przed
zasypaniem podlegaja odbiorowi oraz wymagajg wykonania inwentaryzacji geodezyjnej.
Kabel nie zinwentaryzowany geodezyjnie nie moze by¢ odebrany i nie moze by¢
przekazany do eksploatacji. Przed zasypaniem nalezy wykonac wszystkie proby

wymagane przepisami.
Od projektowanych rozdzielnic RP do pompowni nalezy utozy¢ kable i przewody

zasilania i sterowania praca pompowni w rurze ostonowej SRS 160.

8.4 Instalacje elektryczne w komorze pompowni
W komorze pompowni instalacje elektryczne nalezy uktadaé na drabinkach siatkowych z

wykonaniu kwasoodpornym oraz na uchwytach mocowanych do Zelbetowego kregu
pompowni. W taki sposéb nalezy uktada¢ przewody sitowe, sterownicze 1 pomiarowe oraz
do instalacji SSWiN.

8.5 Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej
Pomiar rozliczeniowy wykona¢ wedtug odrgbnego opracowania.

8.6 Agregat pradotworczy
Projektuje sic zastosowanie agregatu pradotworczego przewoznego w obudowie
wyciszonej o mocy wiekszej lub réwnej 12,5 kVA, 10,0 kW dla zasilania rezerwowego.
Podlaczenie agregatu do uktadu zasilania pompowni $ciekow przewidziano w
projektowanych sterownicach pompowni $ciekow RP za posrednictwem wtyczki statej 32

A zabudowanej na zewnatrz sterownicy.

8.7 Charakterystyka systemu nadzoru nad pracg pompowni
Projektowane pompownie $ciekow pracowaé beda sterowana wlasnymi uktadami

sterowania. Do sterowania praca pompowni $ciek6w zastosowano sterowniki PLC.

Silniki pomp $ciekéw beda zasilane bezposrednio. Silniki pomp Sciekow zabezpieczone sg
przed zwarciami za pomoca wylacznikéw silnikowych 1 réznicowopradowych oraz za
pomoca bimetalowych tacznikéw w uzwojeniach silnikéw pomp.

Dla kontroli prawidtowoséci pracy pompowni przewiduje si¢ dwustronng komunikacjg
pompowni $ciekéw z dyspozytornig zlokalizowana na terenie przedsigbiorstwa
kanalizacyjnego. Wszystkie informacje przekazywane do sterownika moga by¢
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przekazane do dyzurki za pomocg modulow telemetrycznych pracujacych w oparciu o

ci_telefonii

komoérkowej. Za pomoca ustugi GPRS informacja o stanie pracy pompowni $ciekow
przekazywane beda do przedsigbiorstwa kanalizacyjnego w celu wizualizacji pracy

pompowni_$ciekéw lub w oparciu o ustugi oferowane przez wyspecjalizowane

przedsiebiorstwa poprzez przegladarke internetowa.

Zmiane nastawy bedzie mozna zrealizowa¢ zaréwno z panelu operatorskiego na terenie
pompowni $ciekéw jak i zdalnie z dyspozytorni. Przekazywana bedzie rowniez informacja
o czasie pracy pomp Sciekéw, informacja o pracy i awarii pompy $ciekdw. Rownoczesnie

ta sama droga przekazywane beda informacje z tacznikow krancowych sygnalizujacych
otwarcie drzwi do szafy sterowniczej RP oraz otwarcia wlazoéw do pompowni $ciekow.
Dla zobrazowania informacji o stanie pracy kazdej z kontrolowane;j pompowni $ciekdéw
przewiduje sie zastosowanie oprogramowania do wizualizacji pracy jakim jest
zastosowany w przedsigbiorstwie kanalizacyjnym lub poprzez przegladarke internetowa
na wizualizacji oferowanej przez wyspecjalizowang firme.

Zakres prac zwiazanych z oprogramowaniem pompowni $ciekéw powinien by¢
zrealizowany przez wyspecjalizowane w tym zakresie przedsiebiorstwo. W czasie
realizacji nalezy uwzgledni¢ uwagi lub sugestie uzytkownika koncowego.

8.8 Szafki sterujace pompowni Sciekdw
Szafka sterownicza do zasilania i sterowania pompowni $ciekow wykonana bedzie jako

obudowa wolnostojaca na fundamencie zawiera¢ bgdzie wszystkie elementy obwodow
gléwnych i sterowniczych niezbgdnych do sterowania praca pompowni $ciekéw. Szafka
musi posiada¢ II klase ochronnoéci i stopiefi ochrony IP65.

Dla awaryjnego zasilania pompowni $ciekow z przewoznego agregatu pradotworczego
szafka sterownicza zostala wyposazona w przelacznik sie¢ agregat umozliwiajacy
przetaczenie na zasilanie z agregatu pradotworczego. Wtyk staly odbiornikowy

zainstalowany bedzie z boku szafki.

8.9 Sterowanie i sygnalizacja
Zasilanie obwodéw sterowania wykonano z obwodéw 24 VDC oraz obwodow 230 VAC.

Pompownia §ciekow  sterowana bedzie za pomocg sterownika swobodnie
programowanego.

Silnik pompy moze by¢ recznie zalaczony dla celow sprawdzenia dziatania pompy. Praca
silnika pompy bedzie sygnalizowana na panelu wizualizacyjnym. O awarii w pompowni
Sciekow bedzie informowana Centralna Dyspozytornia. Wymiang danych pomigdzy
sterownikiem pompowni $ciekéw a systemem w dyspozytorni. Sterownik komunikacyjny
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(modut telemetryczny) nalezy wyposazy¢ w karte SIM ze statym numerem IP. Przewiduje

sic przekazywanie takicir danycirbimarnychrjak:

zadzialanie czujnika wilgoci kazdej z pomp,
brak fazy lub asymetria faz,
zadzialanie wylacznika termicznego kazdej z pomp,

stan pracy,

0 N OV LW N =

przekroczenie poziomu maksymalnego,
przekroczenie poziomu suchobiegu,
sabotaz sterownicy,

sabotaz w komorze przepompowni.

9. Stan zalgczenia pomp
10. Zanik zasilania pompowni
11. Awaria przetwornika poziomu
12. Poziom awaryjny $ciekow w pompowni
13. Stany awarii pomp — wylaczenie przez wytacznik réznicowopradowy
14. Stany awarii pomp — wylaczenie przez wylaczniki bimetalowe w uzwojeniach silnika
15. Stany awarii pomp — wylaczenie przez Soft-Start.
16. Awaria komunikacji ze sterownikiem
17. Alarm zalania pompowni
18. Zalaczenie oswietlenie terenu.
Przesylane beda tez takie dane analogowe jak:

DB W

Czas pracy pomp

[lo$¢ zataczen pomp

Prad pobierany przez silnik pomp (dane z SoftStartow)
Poziom $ciekéw w pompowni

Nate¢zenie przepltywu

6. Ilos¢ sciekow

W druga strone beda przesytane nastgpujace polecenia:

DA

Zalacz wylacz pompy.

Odstaw do remontu pompg.

Kasowanie awarii.

Poziomy sterujace pomp (poziomy zatacz, wytacz poszczegdlnych pomp).
Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym

Do komunikacji z centralng dyspozytornia stosowany bedzie modut telemetryczny.
Réwnoczesnie z przekazem danych do centralnej dyspozytorni bedzie mozliwe
przekazanie informacji w formie komunikatéw SMS na wybrane telefony komorkowe.
Polaczenia sterownika z modutem telemetrycznym odbywac si¢ bedzie za pomoca facza

TCP/IP.

Dodatkowo lokalnie z poziomu panelu operatorskiego sterownika przewiduje sig
wyéwietlanie wszystkich podanych wyzej informacji oraz wprowadzanie wszystkich

podanych wyzej nastaw.
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Ponadto po otwarciu szafki lub wiazu nalezy przewidzie¢ wprowadzenie kodu

8.10 Kontrola wlamania do pompowni $ciekow (SSWiN) i CCTV

Do _kontroli dostepu do pompowni przewiduje si¢ zastosowanie Systemu Sygnalizacji

Wlamania i Napa*dufWLtym*c*etuvopardmrzq&zen’rawv&a—fe&&l)—pempgwanosianie
zainstalowana centralka alarmowa. Na drzwiach wewnetrznych szafki zainstalowanie
zostanie manipulator z klawiaturg za pomocg ktorej bedzie mozna Pio podaniu kodu
dostgpu lub za pomoca karty zblizeniowej wylaczy¢ system alarmowy. Na stupie

oé$wietlenia terenu pompowni zostanie zainstalowany sygnalizator optyczno akustyczny z
wiasnym akumulatorem do sygnalizacji wlamania. System bedzie kontrolowal za pomocg
czujnikéw kontaktronowych S-4 dostep do komory pompowni i do szafki sterowniczej.
Dodatkowo w komorze pompowni zostanie zainstalowany czujnik ruchu oraz czujnik
zalania. Na stupie o$wietlenia pompowni zostanie zainstalowana réwniez kamera IP z
czujnikiem ruchu do kontroli otoczenia pompowni i szafki sterowniczej. Przewiduje si¢ ze
tylko nieupowazniony dostep do pompowni bedzie aktywowat sygnalizator optyczno
akustyczny. Awarie technologiczne nie beda wlaczaty zadnych alarméw oprocz
wewnetrznych optycznych ze wzgledu na state zdalne monitorowanie pracy pompowni.

8.11 Sygnalizacja optyczna awarii
Przekazywane sygnaly o awarii droga radiowa (GSM —GPRS) do Dyzurki beda

uruchamiaé alarmy programu wizualizacji i rejestrowaé w archiwum programu wszystkie

tego typu informacje.

8.12 Sterowanie reczne
Przewiduje sie mozliwo$¢ recznego zalaczenia przyciskami w pompowni $ciekow.
Przewiduje sig, ze po przelaczeniu na sterowanie reczne bedzie mozna recznie sterowac

pracg pomp $ciekow.

8.13 Wyswietlacz sterownika
Do komunikacji z obstugg w sterownicy pompowni $ciekow przewidziano maly panel

operatorski zintegrowany ze sterownikiem, z ktorego bedzie mozna wprowadzi¢ wszystkie
nastawy do sterownika oraz odczyta¢ wszystkie dane poprzednio wymienione.

8.14 Zasilanie urzadzen AKPiA
Do zasilania uktadéw AKPiA (aparatury kontrolno pomiarowej i automatyki) stosowany

bedzie zasilacza buforowy 24 VDC. W okresie, gdy nastapi zanika napigcia zasilajacego z
sieci energetyki zasilanie przejma dwa akumulatory 12 V. Przewidywany czas pracy na

akumulatorach 16 godzin.
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8.15 Oswietlenie komory pompowni
Przewiduje sic oSwictlenic Wewngiz pompowI — thoczmi—Scickéw—za—pomoeg—oprawy

natynkowa na uchwytach mocowanych do konstrukcji komory pompowni za pomocg

.... Vaixza h-lub-rozporowsych
WY

lea e 4
Kotrkow-wstrzetwanyeh—td OZPpor

8.16 Os$wietlenie zewngtrzne terenu
Projektuje si¢ o$wietlenie terenu pompowni Sciekow za pomoca jednej oprawy na stupie
montowanej na wysokosci 6 m. Nalezy stosowac stupy stalowe ocynkowane stozkowe

powlekane fabrycznie farba koloru czarnego. Dobiera si¢ stup S-60PC na fundamencie
prefabrykowanym F150/200. Zaprojektowano oprawg LED wlaczang czujnikiem ruchu.
Lampa bedzie réwniez sterowana bedzie poprzez sterownik wylacznikiem
zmierzchowym, recznie lub zdalnie z Centralnej Dyspozytorni. Urzadzenia sterujace

znajdowaé si¢ beda w sterownicy pompowni sciekOw.

8.17 Ochrona przeciwporazeniowa

W istniejacej sieci zasilajacej stosowany jest uktad sieciowy TT, dla ktérego jako Srodek
ochrony przy uszkodzeniu stosowane jest samoczynne wylaczenie zasilania. W ze zlacza
77K z za licznika nalezy wyprowadzi¢ kabel YKXS 4x10 mm? do zasilania sterownicy
RP pompowni $ciekow P-3. W instalacji odbiorczej zasilanej z rozdzielnicy RP bedzie
réwniez stosowany uktad sieci TT. W sieci tej stosowana jest ochrona
przeciwporazeniowa podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) i ochrona przy
uszkodzeniu (ochrona przed dotykiem posrednim) poprzez samoczynne wylaczenie
zasilania przy zastosowaniu wylacznikow réznicowopradowych. Jako zabezpieczenie
rezerwowe stosowany bedzie wytacznik réznicowopradowy o pradzie r6znicowym 300
mA selektywny. W rozdzielnicy RP nalezy uziemi¢ przewéd ochronny PE (przewod N nie
moze by¢ ani uziemiony ani potaczony z przewodem PE).

Oprécz tego przewidziano zastosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemien a takze za
pomoca izolacji ochronnej II klasy ochronnosci.

Przewiduje si¢ stosowanie dla instalacji jednofazowych przewodow 3 zylowych, w
ktorych jedna zyla to faza L, druga zyla to przewéd neutralny N (zerowy) a trzecia zylato
przewéd ochronny PE. Dla odbiornikow 3 fazowych tam gdzie niezbgdne jest
doprowadzenie oprocz przewodu ochronnego przewodu neutralnego N (zerowego)
przewiduje si¢ stosowanie przewodow 4 zylowych i osobnego przewodu ochronnego PE
uktadanego wspolnie z przewodem zasilajacym. Tam gdzie nie jest on potrzebny beda
stosowane przewody cztero-zylowe, w ktorych czwarta zyla przewodu bedzie zyla
ochronng PE (np. dla wszystkich silnikéw pomp). Przewiduje si¢ takze uziemienie
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urzadzen zainstalowanych w studni pompowni takich jak metalowe prowadnice pomp i

metalowe rurociagi oraz KOnstrukcje POTMPOWIIL.

Dla ochrony przed porazeniem w obwodach automatyki i pomiaréw zastosowano bardzo

niskie napiecie i ochrong przez SELV.

Zastosowano ochrone wielostopniowa ochrong przeciwprzepieciowa z zastosowaniem
ochronnikéw. Stosuje sie ochronniki klasy 1 +2 (B + C) zainstalowanych w rozdzielnicy

sterownicy pompowni §ciekOw.

8.19 Bilans mocy

st Ilo§c’. HOSC Mz Pnij Pinst. Piobl. kz | cos Psz Qsz
Lp. | Wyszczegélnienie ca;kszx']nta ersezn;v]v. [ kWJ] [KW ] [KW ] -1 |1- ](p [KW] | [kVAr]

1 | Pompa sciekéw 2 1 3,00 6,00 3,00 | 1,00 | 082 | 3,00 2,09
2 | Pompa odwadniajaca 1 0 0,50 0,50 0,50 0,70 0,72 0,35 0,34
3 | Wentylator 1 0 0,20 0,20 0,20 | 050 | 072 | 0,10 0,10
4 | Gniazda wtyczkowe 4 0 1,00 4,00 4,00 | 0,10 | 090 | 040 0,19
5 | O$wietlenie 1 0 0,10 0,10 0,00 | 1,00 | 095 | 0,10 0,03
6 | Oswietlenie zewngtrzne 1 0 0,07 0,07 0,07 | 1,00 | 095 | 0,07 0,02
7 | Wentylator szafki 1 0 0,01 0,01 0,00 | 1,00 | 050 | 0,01 0,02
8 f}fg;‘;‘gfﬁg (AREA) | 1 0 010 | o010 | o010 | 100 | 095 | 010 | 003
9 | Ogrzewanie szafki 1 0 0,40 0,40 0,40 | 1,00 | 095 | 040 0,13
10 f;iaﬁﬁ%rfnfontowe 1 0 3,00 3,00 3,00 | 0,10 | 080 | 030 | 023
Razem 14,38 | 11,38 4,83 3,18

Moc pozorna Ssz [kVA] 5,79

Cos ¢ sz 0,83

Tan ¢ sz 0,66

Prad szczytowy I sz [A] 8,35

Napiecie znamionowe [V] 400,00

Moc pozorna Ssz [kVA] 5,12

Moc szczytowa czynna [kW] 4,83

Moc szczytowa bierna [kVar] 0,66

Prad szczytowy 1 sz [A] 3,18

Moc kondensatoréw do komp. mocy 1,50
Moc szczytowa bierna po komp. [kVar] 1,68

Cos ¢ sz 0,94

Tan ¢ sz 0,35

Prad szczytowy I sz [A] 7,38
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8.20 Zabezpieczenia silnikéw pomp
~ Silniki pompy Pn = 3,0 kW, Un =400 V, In = 0,0 A, SPrawnose 1 = 82,7 /5,
wspblczynnik mocy cos ¢ = 0,81 wspotczynnik rozruchu kr = 6,0 predko$¢ obrotowa
n = 1415 obr/min. Prad rozruchu bezposredniego 39,0 A. Silnik uruchamiany i sterowany

= = - 1
. - a ~ ~ Iy O—1 a e alzhaahValalalV.'AVAR ARG

bedzie poprzez SoftStart. DovIera sig Wyid | OWY-0-prad amione
10,0 A.

8.21 Ochrona od porazen elektrycznych

Ochrona przeciwporazeniowa zostala sprawdzona obliczeniowo. Ochrona spetnia

wymagania.

Wymagana rezystancja uziemienia ochronnego w sterownicy RP nie moze by¢ wigksza
niz 30 Q. Ze wzgledu na zastosowanie ochronnikow przeciwprzepigciowych wymagana
rezystancja uziemienie nie moze by¢ wigksza niz 10 Q. Dla zapewnienia prawidlowe;j

ochrony przeciwporazeniowej wymagane jest spelnienie warunku

R x 1, <50V
Gdzie:
R, — rezystancja uziemienia i przewodu ochronnego do czesci przewodzacych dostgpnych
[Q].

I,n — znamionowy prad réznicowy RCD [A].
Czas wylaczenia nie moze by¢ wigkszy niz 0,2 s

8.22 Obliczenia rezystancji uziemienia
Projektowana rozdzielnice RG nalezy uziemié. Obliczenie rezystancji uziemienie:

g =P [Hi3d, 200 230 [£:07+330) 4550 <100
27 d, \ 4+ 12%314%307 0,02\ 4:0,7+30

Gdzie:

1 — dlugosé uziomu

t — gleboko$¢ utozenia
dy — $rednica preta

8.23 Dobér mocy agregatu pradotworczego
Dla rezerwowego zasilania objetych projektem pompowni $ciekéw dobiera si¢ agregat

pradotworezy przewozny, ktorego moc winna wynosi¢ dla umozliwienia pracy pompowni
Sciekow 12,5 kVA, (10,0 kW). Jest to moc niezbedna dla zapewnienia prawidtowego

rozruchu pomp.

8.24 Zasilanie placu budowy
Do zasilania placu budowy wykorzystane zostanie zasilanie docelowe. Na placu budowy

nalezy zasili¢ rozdzielnicg RB. Rozdzielnica budowlana musi by¢ wyposazona W

wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy o pradzie nie wigkszym niz 30 mA.
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9. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

9.1 Roboty przygotowawcze
Trase projektowanych kanalow sanitarnych grawitacyjnych wytyczy¢ na podstawie planu

zagospodarowania terenu uwzgledniajac faktyczny przebieg przewodow podziemnych na

podstawie Wykcmych—pmekopéwhken%m}ﬂyethS%%W&m@—Pm}ekmwamh_tms—

kanatéw w terenie, gdzie brak jest stalych punktow dowiazania, wymaga wytyczenia

geodezyjnego.

9.2 Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia
Wszelkie prace w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢
zgodnie z obowigzujacymi normami pafistwowymi 1 branzowymi oraz warunkami
okre§lonymi w uzgodnieniach. Uzbrojenie podziemne na czas robot oraz docelowo
nalezy zabezpieczy¢ pod nadzorem przedstawiciela zakladu uzytkujacego przewod

znajdujacy sie w sasiedztwie prowadzonych robot.

9.3 Wykop pod kanalizacje¢
Wykop pod kanalizacjg¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wg normy

PN-B-10736. Przed przystapieniem do robot wykopowych nalezy wytyczy¢ trase
projektowanych kanatow. Wykopy w warunkach bliskiej zabudowy i w pasie ulic
wykonywa¢ odcinkami. Do glebokosci 1.0m ze wzgledu na liczne uzbrojenie wykopy pod
kanal wykonywaé ze szczegdlna precyzia. Wykopy pod przewody nalezy wykona¢ do
glebokosci 0,1-0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastgpnie poglebiac do glebokosci
whasciwej, bezposrednio przed ulozeniem przewodu. Roboty ziemne nalezy wykona¢
cze$ciowo mechanicznie a czg$ciowo recznie wykopem otwartym. Sposob umocnienia
$cian wykopu nalezy dostosowac do lokalnych warunkéw prowadzenia prac ziemnych.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace
sic lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

9.3.1 Zabezpieczenie wykopow
Wykopy otwarte pod kanalizacje grawitacyjng nalezy wykonac zgodnie z Warunkami

Technicznymi wg normy PN-B-10736 ze §cianami pionowymi wzmocnionymi,
rozpartymi.

Sciany wykopow zabezpieczy¢ odpowiednimi obudowami przestawnymi dostosowanymi
odpowiednio do glebokosci wykopow. Glebokie wykopy nalezy obarierowac zgodnie
z przepisami BHP.
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Wokot wykopéw ustawié porgcze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis: ,,Uwaga, glebokie
wykopy~ oraz ,,0sobom pOSITONnyn wsep wzbroniony”;w-nocy-w-czerwone-$wiatlo
ostrzegawcze. Wykopy o $cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub

podparcia, moga by¢ wykonane tylko do glebokosci 1m w gruntach zwartych, w
_WWWHWWWW@MW_—*

gtebokosci wykopu.

Po zakonczeniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Etapy wyciagania obudowy z wykopu:
» ulozenie rury w wykopie;

= zasypanie i zageszczenie pierwszej warstwy gruntu;

= podniesienie obudowy w wykopie;

= zasypanie i zaggszczenie drugiej warstwy gruntu;

= podniesienie obudowy w wykopie;

= zasypanie i zageszczenie kolejnej warstwy gruntu oraz podniesienie obudowy

w wykopie;
= usuniecie obudowy z wykopu oraz zasypanie i zaggszczenie ostatnich warstw
gruntu.
9.4 Nadmiar urobku

Nadmiar urobku z wykopéw bedzie skladowany na terenie miasta Tomaszow

Mazowiecki.

9.5 Odpompowanie wody z wykopow i przepompowanie wéd naplywowych

Odwodnienie wykopu w miejscu wystepowania wod gruntowych nalezy wykonaé za
pomoca zestawow iglofiltrow. Iglofiltry nalezy rozmiesci¢ wzdhiz wykopu oraz
zaglebieniu 1,5-2,0m ponizej dna wykopu. Wode odprowadzi¢ za pomoca rurociggu
tymczasowego do kanalizacji deszczowe] bedacej obecnie w fazie projektu badz do
zrealizowanych odcinkéw kanalizacji sanitarnej majacych polaczenie z oczyszczalnia
Sciekdw.

Przy pompowaniu wody bezposrednio z wykopu nie mozna dopuscié¢ do rozmywania dna

wykopu i wyplukiwania gruntu z pod jego Scian.

9.6 Zasypka wykopu i prace wykonczeniowe
Po odbiorze kanalu gtéwnego, oraz przytaczy i studzienek, wykonaniu inwentaryzacji

powykonawczej, obsypaniu kanatéw piaskiem wraz z zageszczeniem, nalezy przystapic
do zasypki wykopu. Obsypke nalezy wykona¢ tak, by zagwarantowa¢ rurze dostateczne
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podparcie ze wszystkich stron, obciazenia mogly by¢ przekazywane réwnomiernie i nie

wystepowaty szkodliwe obcigzenia TicjSCoWe.

Zasypke nalezy wykonaé warstwami o grubosci 0,30 m, gruntem bez kamieni, do

warstwy podbudowy drogi, nastgpnie nalezy odtworzy¢ warstwy zgodnie z stanem

+ do-Jo =
=4 LuS)

iSthieiacym. Rownoczesnie z zasypka nalezy rownomiernie—za szezaé—erunt
Y 14 3

0,95. Materialem zasypu powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno-lub
srednioziarnisty, bez grud i kamieni i musi spelnia¢é wymagania normy PN-86/B-02480.

Wypelienie moze byé wykonane za pomoca gruntu rodzimego je$li maksymalna

wielko$¢ czastek nie przekracza 20mm. Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania -

wykopow potwierdzi Inzynier.

9.7 Roboty montazowe

Przy montazu ztaczy kielichowych zwraca¢ uwagg na czystos¢ koncéwek rur, prawidtowe
umieszczenie uszezelek w kielichach oraz liniowos¢ i projektowany spadek kanalizacji.
Rury uktada¢ na 15/20cm podsypce piaskowej uwazajac by dno wykopu bylo wyro6wnane,
a rura kanalizacyjna stykata si¢ z podiozem na calej swojej dlugosci. Przy zasypywaniu
ulozonych rur kanalizacyjnych pierwsza warstwe stanowic winien piasek do wysokosci 30
cm ponad gérna powierzchnig rury, a nastgpnie grunt rodzimy. Przy zasypywaniu wykopu
gruntem rodzimym, ziemi¢ w wykopie nalezy zageszczac warstwami, co 25 - 30 cm.

Zageszczanie nalezy stosowaé bezwzglednie ma to szczegolne znaczenie przy pracach w

ulicach i drogach.

9.8 Préby szczelnosci przewodu grawitacyjnego

Kanalizacja sanitarna wykonana jest w technologii kamionki — kanalizacja grawitacyjna na
zlacza kielichowe z uszczelka. Technologia ta zapewnia catkowitg szczelno$¢ prac sieci
kanalizacyjnej.

Kanalizacje i prébe szczelnosci wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1610. Przed
przystapieniem do prob szczelnosci nalezy dokonac odbioru ulozenia kanalizacji tj.
glebokos¢ utozenia, liniowos¢ i prawidtowos$¢ wykonanego podtoza pod przewody.
Badania szczelnosci przewodéw i studzienek kanalizacyjnych powinno by¢ prowadzone z
uzyciem powietrza (metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W) .

Po pozytywnym wyniku proby, fakt ten winien Inspektor Nadzoru stwierdzi¢ w Dzienniku
Budowy, a dany odcinek kanalizacji mozna zasypa¢ z zachowaniem warunkéw podanych
wyzej. Nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego inspekcje kamerg kanatu

grawitacyjnego nowobudowanego w celu stwierdzenia jako$ci wykonania sieci oraz w celu
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stwierdzenia braku zanieczyszczen na skutek prowadzenia prac budowlano-montazowych,

w tym budowy drog.

9.9 Préby szczelno$ci przewodéw tlocznych

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-81/B-10725. Probe

szczelno$ci w terenie wykonuje sie na cisnienie probne rowne albo cisnieniu roboczemu
albo ciénieniu roboczemu powigkszonemu o pewna warto$¢. Przyjeto ci$nienie prébne 1
Mpa. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakoficzeniu montazu i

wzrokowym sprawdzeniu polaczen. Przewoéd winien by¢ poddany podwyzszonemu

ciénieniu tylko przez czas wymagany norma nie dluzej niz 24 godziny. Po zakonczeniu

proby cisnienie nalezy zmniejszy¢ powoli w sposob kontrolowany.

9.10 Odtworzenie nawierzchni drogowych

Odtworzenie nawierzchni nalezy wykona¢ w pasie prowadzonych robot budowlano-
montazowych pod kanalizacje $ciekows oraz pas drogowy po obu szeroko$ciach wykopu o
wymiarach min. po 0,5m z kazdej strony wykopu, o ile zarzadca drogi nie zaleci inaczej tj.
Urzad Miasta w Tomaszowie Mazowieckim, Wydzial Inzyniera Miasta oraz Drogi
Powiatowe (ul. Wawalska)..

Dla drogi gruntowej oprécz wyzej podanych danych, co do szerokosci odtworzenia drogi
nalezy zatozy¢ jej utwardzenie tluczniem grubym o warstwie minimum 8cm i drobnym o
warstwie minimum 15cm. Ponadto wymogiem Zamawiajacego jest dofaczenie do
Swiadectwa Przejecia o$wiadczenia wiasciciela lub zarzadcy drogi o prawidiowym
odtworzeniu pasa drogowego, oraz o$wiadczenia wiascicieli dziatek prywatnych, ktore
granicza z terenem budowy o prawidiowym odtworzeniu podjazdéw, ewentualnej
naprawie ogrodzenia i nie wnosza roszczen wobec Wykonawcy i Zamawiajgcego.
W przypadku ul. Wawalskiej warunki odtworzenia drogi wykona¢ zgodnie z warunkami

oraz wvtycznymi wydanymi przez Zarzad Drég Powiatowych w__Tomaszowie

Mazowieckim.

10.WARUNKI BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy $cistym zachowaniu przepiséw BHP zawartych w
-Dz.U. Nr 47/2003 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 poz. 401 -

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy. ,,BHP-Transport reczny".
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11. WYKAZ NORM

Przewody kzirral'i'za’cyj'rre*p'owinny*byé*ukiada'nefz'godn'i&szfyfeycfz—ny—mi—fprodueento’wfprzezfif ~
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i przeszkolone w wykonawstwa sieci

z danego materialu.

Calo$¢ robét prowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem,

nastepujacymi normami i normatywami:

PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 295-7:2001 Rury i ksztaitki kamionkowe i ich polaczenia w siecl

drenazowej i kanalizacyjnej —
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego,

z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych

w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Program funkcjonalno uzytkowy opracowany dla niniejszego przedsigwzigcia.
PN-B-10729:1999 ,, Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne ”

PN-B-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych

kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. Wymagania

techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9 ,, Warszawa sierpien 2003r.

Podczas wykonywania robot montazowych nalezy przestrzega¢ aktualne normy i przepisy

BHP i p. poz.

12. ZESTAWIENIE STUDZIENEK

i
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